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1 Entscheidungen zum Unterricht

1.1 Unterrichtsvorhaben

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der Konkretisie-
rungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben“ (1.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben) wird
die Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss der Fachkonferenz
verbindlich fur die Unterrichtsvorhaben | bis VI der Einfuhrungsphase. Die zeitliche Abfolge
der Unterrichtsvorhaben der Einfuhrungsphase (vgl. UE), die keinen verbindlichen Charakter
hat, sondern der Orientierung dienen soll, ist jeweils auf die Vorgaben zur Vergleichsklausur
abzustimmen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
Uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im
Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu ver-
schaffen. Um Klarheit fiir die Lehrkréafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewéhrleis-
ten, werden in der Kategorie ,Kompetenzen® an dieser Stelle nur die ibergeordneten Kompe-
tenzerwartungen ausgewiesen, wéhrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf
der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben Bertlicksichtigung finden. Der ausgewiesene
Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf Uber- oder unterschrit-
ten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, individuelle Férderung, besondere Schiile-
rinteressen oder aktuelle Themen zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehr-
plans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® zur Ge-
wahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Kurswechslern und Lehr-
kraftwechseln fur alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die Aus-
weisung ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben® (1.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben)
empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und
Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule,
aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen
zu didaktisch-methodischen Zugangen, facherubergreifenden Kooperationen, Lernmitteln
und -orten sowie vorgesehenen Leistungsuiberprifungen. Begriindete Abweichungen von
den vorgeschlagenen Vorgehensweisen beziglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben
sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte jederzeit moglich. Sicherzustel-
len bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben ins-
gesamt alle prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kernlehrplans Bericksichti-
gung finden. Dies ist durch entsprechende Kommunikation innerhalb der Fachkonferenz zu
gewahrleisten.



1.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben EF

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Lineare und quadratische Funktio-
nen, Potenzfunktionen mit ganzzahligen Expo-
nenten, trigonometrische Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Gra-
phen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstel-
len, Symmetrie, Verhalten fiir x—te

o Transformationen: Spiegelung an den Koordina-
tenachsen, Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten, ganzrationale Funktionen

¢ Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Gra-
phen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstel-
len, Symmetrie, Verhalten flr x—+«

¢ Transformationen: Spiegelung an den Koordina-
tenachsen, Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere
und lokale Anderungsrate, graphisches Ablei-
ten, Sekante und Tangente

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-,
Summen- und Faktorregel), Monotonie, Extrem-
punkte, lokale und globale Extrema, Kriim-
mungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-,
Summen- und Faktorregel), Monotonie, Extrem-
punkte, lokale und globale Extrema, Kriim-
mungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al-
gebra

Inhaltliche Schwerpunkte
o Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Orts-
vektoren, Vektoren
¢ Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit ei-
nem Skalar

¢ Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Al-
gebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geraden und Strecken: Parameterform
e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, paral-
lel, windschief, sich schneidend
e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 15 Std.




1.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben EF

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(LUE ~45 Kapitel | Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Minuten) Funktionen — Neues und Bekanntes
ggf. Erkundungen
. : : Operieren
2 UE 1 Funktionen Funktionen und Analysis 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
(1) bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunkti- che und umgekehrt
onen mit ganzzahligen Exponenten und von (©)] fhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
ganzrationalen Funktionen inhaltlichen Verstandnisses durch
(3) erkunden und systematisieren den Einfluss von | (4} verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
- - - Parametern im Eunktionsterm auf die Eigen- wie Algorithmen b_el der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Lineare und quadratische Funktionen . i ger (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
schaften der Fun!(tlon (qu_adratlsch_e Funktio- trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
nen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
(4) wenden Transformationen beziiglich beider (MMS) zum ...
Achsen auf Funktionen (ganzrationale Funktio- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
nen, Sinusfunktion) an und deuten die zugehéri- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
2 UE 3 Potenzfunktionen mit natirlichen Ex- gen Parameter Modellieren
ponenten 1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situatio-
nen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
sche Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
2 UE 4  Potenzfunktionen mit negativen Expo- Lijs_ungen innerh_alb des matheme}tischen M(_Jdells _ _
nenten (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemldsen
(@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
] IArgumentieren
4 UE 5 Transformationen (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
3 UE 6 Trigonometrische Funktionen Kommunizieren

) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen

und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung

ggf. integriert Klausurtraining / Ruckblick

ggf. Exkursion: Umkehrfunktion




Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ~ 45 Kapitel Il Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schilerinnen und Schiuler....
Minuten) Ganzrationale Funktionen
ggf. Erkundungen
: . - . Operieren
2UE 1 Ganzrationale Funktionen Funktionen und Analysis ) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
(2) lésen Polynomgleichungen, die sich durch einfa- che und umgekehrt
ches Ausklammern auf lineare oder quadrati- 3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
sche Gleichungen zuriickfuhren lassen, ohne haltlichen Verstéandnisses durch
Hilfsmittel 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
(4) wenden Transformationen beziiglich beider Ach- wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
. . - (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrol-
Z‘?n a?f Fklipktlonen (gaénzr?tlozgle Funl;t.!o_nen, lieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
3 UE 2 Grenz_verhalten ganzrationaler P:rl;inl:a?erlon) e fedten e sgehenaen 42 \(ll\ellrl\\;lvg;gsnmlm pnterrieht ein modulares Mahematisystem
Funktionen (18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungs- - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig
formen einer Funktion ablesbare Eigenschaften von Parametern _
als Argumente, um Lésungswege effizient zu - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktl_onen
gestalten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Modellieren
(19) losen innermathematische und anwendungsbe- (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6-
zogene Problemstellungen mithilfe von ganzrati- sungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 3 Symmetrie onalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtun-
gen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
Ausschlie3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Sym-
metrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekann-
tes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
und Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
4 UE 4 Nullstellen einer ganzrationalen (@) s_etzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
Funktion IArgumentieren
5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln  und Séatze sowie sachlogische Argumente
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich inres Gel-

tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

ggf. integriert Klausurtraining / Riickblick




Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Ableitung
Minuten)
ggf. Erkundungen
. A ] : : Operieren
2 UE 1 Mittlere Anderungsrate - Differenzen- | Funkt d Anal . . -
i€ ungs ! z unktionen un .nayS|s . 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
quotient (5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten che und umgekehrt
und interpretieren sie im Sach-kontext ?3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(6) erlauter den Zusammenhang zwischen Ge- 4) ?er]ra}gﬁg:rr: I\?;/:;sst\?vri]sdsnelisﬁac:rl:gr:rr]]atische Regeln und Gesetze so
schwindigkeit und zuriickgelegter Strecke an- - f ) ’ L : . )
han\glenltg r(lacl;encfgrllj:ur?ktiogs raohen wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
P o grap ) (10)  recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines pro- (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und reflektieren
padeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen diese kritisch
den Ubergang von der mittleren zur lokalen An- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
derungsrate und nutzen die Schreibweise trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
4 UE 2 Momentane Anderungsrate - Ablei- lim f(x) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?
P
tun _ _ _ (MMS) zum ...
9 (8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Anderungsrate sowie als Steigung der Tan- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
gente an den Graphen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Nor- ModelliergﬁCh abhdngig von Parametern
malensteigungen und berechnen Steigungswin- |- 5 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
kel ler Situationen vor
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten 3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
funktional (Ableitungsfunktion) sche Modelle _ _ o
11) leiten Funkii hisch ab und ickel (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
2 UE 3 Die Ableitungsfunktion (11) leiten Funktionen graphisch a unc entwic ein Losungen innerhalb des mathematischen Modells
umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion | (g) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und
einen passenden Funktionsgraphen interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(13) nutzen die Ableitungsregel fur Potenzfunktionen | (7) reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den getroffenen
mit natiirlichem Exponenten Annahmen )
. (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
beweisen eine dieser Ableitungsregeln Problemlésen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrach-
tungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschlie3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und




Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuruck-

3UE 4 Ableitungsregeln fuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterschei-
dungen, Vorwarts- und Riuickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)
(@) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(12)  vergleichen und beurteilen verschiedene Lésungswege und  op-
timieren diese mit Blick auf Schlussigkeit und Effizienz
IArgumentieren
3) préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
4 UE 5 Tangente und Normale geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragféahige Argumentationsketten durch die
Verkniipfung von einzelnen Argumenten
(@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren
9) dokumentieren und présentieren Arbeitsschritte, Ldsungswege
und Argumentationen vollsténdig und kohéarent
3 UE ggf. integriert Klausurtraining / Rtck-

blick




Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ~ 45 Kapitel IV Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
Minuten) Untersuchung von Funktionen
: : : Operieren
2UE 1 Monotonie Funktionen und Analysis 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Funk- Sprache und umgekehrt
tion mithilfe der Ableitung (3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im De- inhaltlichen Verstandnisses durch
finitionsbereich 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
) - o sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Extremstellen — Vorzeichenwechsel- | (16) verwenden das notwendige Kriterium und hinrei- (7)  nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
Kriterium chende Kriterien zur Bestimmung von Extrem- wabhlen diese situationsgerecht aus
bzw. Wendepunkten (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
(17) beschreiben das Kriimmungsverhalten des Gra- Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
. . s . (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?
phen einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung (MMS) zum
(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsfor- - Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch ab-
3 UE 3 Extremstellen und zweite Ableitung men einer Funktion ablesbare Eigenschaften als héngig von Parametern
Argumente, um Lésungswege effizient zu gestal- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
ten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
.. . . Modellieren
(19) I6sen innermathematische und anwendungsb_ezo- 5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
gene Problemstellungen mit-hilfe von ganzratio- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
nalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation
2 UE 4 Krimmungsverhalten und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemldsen
©) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
?3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur
2UE 5 Wendestellen (4) erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Sétze sowie sachlogische Argumente
@) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
. ) ) Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
4 UE 6 lefer(?ntlalrechnung in Sachzusam- Kommunizieren
menhangen 2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren
(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussa-
gen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE ggf. integriert Klausurtraining /

Ricblick




Klassenarbeit

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ~45 Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schlerinnen und Schiler....
Minuten) Vektoren
: : : : : Operieren
2 UE 1 Punkte und Figuren im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra F()2) bersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisie- und umgekehrt
rungen fiir die Bearbeitung eines geometri- 3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
schen Sachverhalts in der Ebene und im haltlichen Verstandnisses durch
Raum 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
(2) stellen geometrische Objekte in einem raumii- wie Algorithm_en bei der Arbeit mit mathematischen Objekten _
. . (6) fuhren verschiedene Lésungs- und Kontrollverfahren durch, verglei-
chen kartesischen Koordinaten-system dar chen und bewerten diese
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschie- (8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln zwi-
bungen und in bestimmten Sach-kontexten schen Perspektiven
als Geschwindigkeit 9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer Objekte
. zur Bearbeitung von Problemstellungen
4) be"rechnen' Langen von Vektprgn und Ab- (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrol-
stande zwischen Punkten mithilfe des Satzes lieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
des Pythagoras (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem?* (MMS)
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit zum ... ] o )
> UE 5 Vekioren einem Skalar und untersuchen Vektoren auf - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
Kollinearitat Modellieren _ -
) ) . . 1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen
(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
mithilfe von Vektoren nach ) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
(10) untersuchen geometrische Situationen im Situationen vor o _ _
Raum mithilfe digitaler Mathematik-werk- ?3) Uibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
zeuge sche Modelle ) . S
5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6-
sungen innerhalb des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und

®)

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Problemlosen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtun-
gen, Schéatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Sym-
metrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfuhren auf

10




Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vor-

2 UE 8 Rechnen mit Vektoren warts- und Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
©) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
IArgumentieren
(5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln  und Satze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verknipfung
von einzelnen Argumenten
©) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und ~ Ver-
fahren
(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE ggf. integriert Klausurtraining / Ruck-

blick

11



blick

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ~45 Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
Minuten) Geraden im Raum
: : ; : Operieren
3 UE 1 Geradenim Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra @ bersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Spra-
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierun- che und umgekehrt
gen fir die Bearbeitung eines geometrischen ©) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
Sachverhalts in der Ebene und im Raum inhaltlichen Verstandnisses durch
. . o A 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
(2) stellen geometrlsche Objgkte in einem raumli sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
chen kartesischen Koordinaten-system dar o . ; .
@) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wéh-
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebun- len diese situationsgerecht aus
gen und in bestimmten Sach-kontexten als Ge- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
2 UE 2  Eine Gerade — mehrere Gleichun- schwindigkeit trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden )
gen (5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit (12) \(/&:\\;Ivg;gsnm'm Unterricht ein modulares Mathematiksystem
glnem ?kalar und untersuchen Vektoren auf Kol- - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhan-
linearitat gig von Parametern
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform |[Modellieren
dar 2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
. . . ler Situationen vor
(8) interpretieren Parameter von Geradengleichun- (5)  erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
gen im Sachkontext, Losungen innerhalb des mathematischen Modells
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden (9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
. N . interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(10) untersuchen geometrische Situationen im Raum -
. S . (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und Para- Problemlésen
metergleichungen von Geraden beim Ldsen von ()] setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
innermathematischen und anwendungsbezoge_ (11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
nen Problemstellungen Argumentieren
. ) ) ) 3) prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
: (12) I6sen lineare Glelchungssysteme im Zusam- Beriicksichtigung der logischen Struktur
3 UE 4 Modellieren von Bewegungen durch menhang von Lagebeziehungen von Geraden (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Geraden und interpretieren die jeweilige Losungsmenge Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE ggf. integriert Klausurtraining / Rick-
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1.1.3 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Q1/Q2

Gold hinterlegte Felder sind nur fur den Leistungskurs (LK) relevant

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: ganzrationale Funktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Null-
stellen, Symmetrie, Verhalten flr x—z+e

. Fortfiihrung der Differentialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionster-
men (,Steckbriefaufgaben®)

* Fortflihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 27 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
« Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion, Stammfunk-
tion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
» Funktionen: Exponentialfunktionen
» Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Null-
stellen, Symmetrie, Verhalten flr x—z+e

« Fortflhrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

»  Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

» Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—#

»  Fortfuhrung der Differentialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funk-
tionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

»  Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion

» Fortfihrung der Differentialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 18 Std. — LK: 25 Std.
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Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
*  Vektoroperation: Skalarprodukt
»  Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
. Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

. Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

. Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
« Lagebeziehungen und Abstande: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte Wahr-
scheinlichkeiten, Pfadregeln

. KenngroRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

. Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen

Zeitbedarf: GK: 30 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
. Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngré3en
. Binomialverteilung: KenngréfRen, Histogramme

« Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Binomialverteilung: o-Regeln

. Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang

. Normalverteilung: Dichtefunktion (,Gaul¥’sche Glockenkurve®), Parameter py und o, Graph der Ver-
teilungsfunktion

Zeitbedarf: 25 Std.
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1.1.4 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Q1/Q2

funktion

Fragestellung
(8) deuten die Ableitung mithilfe der

Approximation durch lineare Funktionen

Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — G9 LK | Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
| GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
(1 UE ent{ Kapitell Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiler...
spricht 45/ Fortsetzung der Differenzialrechnung
Minuten)
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen un-| Funktionen und Analysis Fun tionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
tersuchen (1) lésen biquadratische Gleichungen auch ohne () fphren.Extremwertprobleme durch Kompina- — ZSIth:I'ET:?ttttse¥15t\?::iisal\rﬂxsv)of\um
Hilfsmittel tion mit Nebenbedingungen auf Funktionen P g ; Funki
(2) fuhren Extremwertprobleme durch Kombina- einer Variablen zurlick und Iosen diese - E?srtaerﬁ]:ne\l;gnvcénrapuhnenlzrr]\?jn
tion mit Nebenbedingungen auf Funktionen nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Wertetabellen von Funktionen
3 UE 2 Substitution einer Variablen zuriick und I6sen diese (2) Funktionen, (...) sowie der - Ermitteln eines Funktionsterms der Ablei-
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- Transformationen dieser Funktionen zur tung einer Funktion auch abhéngig von
: : Beantwortung von Fragestellungen bestim- Parametern
len Funkt'on_en ("')_Sow'e der . men Parameter einer Funktion mithilfe von Ope-13 entscheiden situationsangemessen Uber|
Transformationen dieser Funktionen zur (3) Bedinaungen. die sich aus dem Kontext er- den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
Beantwortung von Fragestellungen gungen, ) und digitaler Mathematikwerkzeuge und
4 UE 3 Extremwertprobleme mit Ne- (4) bestimmen Parameter einer Funktion mit- gebep erlauter_n c.ien Begriff der Uf’”kehr' wahlen diese begriindet aus
benbedingungen hilfe von Bedingungen, die sich aus dem funktion am Beispiel der Wurzelfunktion un- | Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
Kontext ergeben (4) ter Berticksichtigung des Graphen sowie komplexe reale Situationen mit Blick auf
des Definitions- und des Wertebereichs bil- eine konkrete Fragestellung
den ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Mod-2 treffen begruncljet Annahmen und
: n . . . nehmen Vereinfachungen realer
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen be- ganzrationalen Funktionen (...) sowie der Situationen vor
stimmen (5) interpretieren Parameter von Funktionen im () wurzelfunktionen und 1/x-Funktionen (--) Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe
Kontext der Fragestellung und untersuchen x Mod-4 ordnen einem mathgmatischen Modell pas-
ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funkti- untersuchen Funktionen auch in sende reale Situationen zu
onsscharen (7) Abhéangigkeit von Parametern mithilfe von Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von vorgegebenen und mit dem MMS ermittel- nisse und Fertigkeiten Losungen inner,
ganzrationalen Funktionen, (...) sowie von ten Ableitungen im Kontext der Fragestel- halb des mathematischen Modells
i : Potenzfunkti it rati ’ | lung Iésen innermathematische und an- Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf
5 UE 5 Funktionen mit Parametern un- E)c()p?)nnze;?enlc(me)n mrirationalem wendungsbezogene  Problemstellungen die reale Situation und interpretieren diese
tersuchen @ unt X F " hi 20) mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) Mod.7 a}lls ﬁr?twondau;%ﬁ--':ra-gisﬂung
untersuchen Funktionen auch in od-7 reflektieren die angigkeit der
Abhangigkeit von Parametern mithilfe von Lésungen von den getroffenen
vorgegebenen und mit dem MMS Annahmen
4 UE 6 Die Wurzelfunktion als Umkehr- ermittelten Ableitungen (...) im Kontext der Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathema-|

tischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit

Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick|
auf die Fragestellung
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4 UE

7 Potenzfunktionen ableiten

ganzrationalen Funktionen, (...)

(23) I6sen innermathematische und anwendungs-
bezogene Problemstellungen mithilfe von

Pro-8 berticksichtigen einschrankende Bedingun-
gen

che Integrale

16

Stammfunktionen (...)

nutzen die Intervalladditivitdt und Lineari-
tat von Integralen

(20)

(17) nutzen die Intervalladditivitdt und Linearitat
von Integralen

(18) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamt-
effekt einer Grofle aus der

Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — G9 | Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
(1 UE ent{ Kapitel ll Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45| Integralrechnung
Minuten)
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
- - — (7) untersuchen Funktionen auch in (7) untersuchen Funktionen auch in
4 UE 1 Rekonstruktion einer Grofte Abhangigkeit von Parametern mithilfe von Abhangigkeit von Parametern mithilfe von Ope-3 filh ) Rech ) ’
vorgegebenen und mit dem MMS ermittel- vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten pe-S funren geelgnetg ec enoperatlonen au
. . . } der Grundlage eines inhaltlichen
ten Ableitungen und unbestimmte Integra- Ableitungen im Kontext der Verstiandnisses durch
len (,Stammfunktionen®) im Kontex der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
Fragestellung | Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
4 UE 2 Daslntegral (14) interpretieren Produktsummen im Sach- ! (11) interpretieren Produktsummen im Sachkon- bei der Arbeit mit mathematischen Objek,
kontext als Rekonstruktion des Gesamt- text als Rekonstruktion des Gesamtbestan- Ope-12 t\/eenrwenden im Unterricht ein modulares
bestandes oder Gesamteffektes einer i 5 i
el des oderIGesamteffektes. eln.er GFOB? Mathe_matiksystgm (MMS) zum .. .
) o ) (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen — Ermitteln bestimmter und unbestimmter|
3 UE R T — (15) deuten die Inhalte von orientierten Flache im Kontext der Fragestellung Integrale auch abhéngig von Parametern
er Hauptsatz der i _ ;
Differential- und Integralrechnung im Kontext der Fragesteliung (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Mod-1 Erfasslen undl sStlrtukttL.Jrleren %uBr}etllme?d
(16) skizzieren zum Graphen einer gegebe- Randfunktion den Graphen der zugehérigen omplexe reale Situationen mit Biick au
nen Randfunktion den Graphen der zuge- Flacheninhaltsfunktion Mod-2 telpfe kgnkrgtedF:i?estﬁllung d
hérig Flacheninhaltsfunktion ) . . . od-< lrefien begrundet Annahmen un
(14) erlautern und vollziehen an geeigneten Bei- nehmen Vereinfachungen realer
- (17) erlautern und vollziehen an geeigneten  2n spielen den Ubergang von der Situationen vor
4UE gt Rfegstl_n zur Bestimmung von Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
ammiunktionen Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell pas-
Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs sende_ reale_SiFuationen u
Grenzwertbegriffs (15) erlautern geometrisch-anschaulich den Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
- : : . i nisse und Fertigkeiten Losungen inner-|
(18) begriinden den Hauptsatz der Differential Hauptsatz der Differential- und halb des mathematischen Modell
SUE 5 Integral und Flacheninhalt und Integralrechnung unter Verwendung Integralrechnung und wenden ihn an alb des mathematischen Modets
eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs
und wenden den Hauptsatz an (16) nutz bene St funki d
. . . nutzen vorgegebene Stammfunktionen un
(19) bestimmen othne :—lllfsmlttel Stammfunkti- bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen
— - - onen ganzra lonaler ganzrationaler Funktionen
5 UE LK 6 Unbegrenzte Flachen - Uneigentli- Funktionen, nutzen vorgegebene




6 UE

LK7 Volumen von
Rotationskérpern

(21) ermitteln den Gesamtbestand oder Ge-
samteffekt einer GroRRe aus der
Anderungsrate oder der Randfunktion

(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von be-
stimmten Integralen und

Anderungsrate oder der Randfunktion

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von be-
stimmten Integralen

uneigentlichen Integralen sowie Vo-
lumina von Kérpern, die durch die
Rotation um die Abszisse

entstehen
4 UE Ggf. Klausurtraining
Rickblick
Probeklausur
Exkursion:
Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — G9 | Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
(1 UE ent{ Kapitel lll Die Schiilerinnen und Schiiler. Die Schulerinnen und Schiler... Die Schlerinnen und Schiler...
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
4 UE 1 Wiederholung: Exponential{ Funktionen und Analysis Fun ktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
funktionen (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Ma.thram:f\tlrlfsyster\'r/w (MMS) zum ...
len Funktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der |—32|e geric tetenFarlll(e_ren von
Exponentialfunktionen, (...), der natrli- Waurzelfunktionen und 1/x -funktionen und arametern von Funktionen
chen sowie der — Erstellen von Graphen.und
Logarithmusfunktion und von Transformationen dieser Funktionen zur Be- WgrteFabIeIIe_n vonFFulr(ﬂ_(tlonen der Ab
Potenzfunktionen mit rationalem antwortung von Fragestellungen — Ermitteln eines Funktionsterms der Ab-
3 UE 2 Die natiirliche leitung einer Funktion auch abhangig von

Exponentialfunktion und ihre
Ableitung

Exponenten sowie der Transformationen
dieser Funktionen zur Beantwortung von

Fragestellungen )

(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen v.

bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
(...) der natirlichen Exponentialfunktion (...)
wenden die Kettenregel auf Verknipfungen

®)

Parametern

Ope-13 entscheiden situationsangemessen Uber|
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet aus
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3 UE

3 Ableitung transformierter Ex-
ponentialfunktionen

4 UE

4 Exponentielles Wachstum

4 UE

5 Begrenztes Wachstum

Exponentialfunktionen, der naturlich Lo-
garithmusfunktion (...)

(10) beschreiben die Eigenschaften von Ex-
ponentialfunktionen der Form axund er-
lautern die Besonderheit der natirliche
Exponentialfunktion (f'=f)

(11) verwenden Exponentialfunktionen zur
Beschreibung von begrenzten und unbe-
grenzten Wachstums- und
Zerfallsvorgangen und beurteilen die
Qualitat der Modellierung

(12) untersuchen ausgewahlte Funktionen,

insbesondere die natlirliche Exponential-
und Logarithmusfunktion, auf

Umkehrbarkeit und ermitteln in einfachen
Fallen einen Funktionsterm der

Umkehrfunktion unter Berlcksichtigung 'on
Definitions- und Wertebereich

(13) erlautern den Zusammenhang zwischen
dem Graphen einer Funktion und dem
Graphen seiner Umkehrfunktion

(6) der natirlichen Exponentialfunktion mit linea-|
ren Funktionen an

beschreiben die Eigenschaften von Exponen-
(9) tialfunktionen der Form arund erldutern die
Besonderheit der nattirlichen

Exponentialfunktion (f'=f)

verwenden Exponentialfunktionen zur Be-|

schreibung von begrenzten und unbegrenzten

Wachstums- und

Zerfallsvorgangen und beurteilen die

Qualitat der Modellierung l6sen innerma-

thematische und anwendungsbezogene

(20) Problemstellungen mithilfe von ganzratio-
nalen Funktionen, der natirlichen Exponen-
tialfunktion und daraus zusammengesetz-
ten Funktionen

(10)

Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe reale Situationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung

Mod-2 treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale Si-
tuationen in mathematische Modelle

Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell pas-|
sende reale Situationen zu

Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen inner-|
halb des mathematischen Modells

Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf|
die reale Situation und interpretieren diese]
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der
Lésungen von den getroffenen
Annahmen

Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathema-|
tischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
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Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
G9 LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen

(1 UE ent{ Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiler... Die Schdlerinnen und Schiiler...

spricht 45/ Weitere Funktionen

Minuten)

Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Ma?hlema.tlrljt-s%/ste\r? (MMS) zumP...
. ; ; ; e — zielgerichteten Variieren von Parame-

3 UE 1 Ableitung der Sinus- und Kosi Funktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, Sinus - -

nusfunktiog Exponentialfunktionen, Sinusfunktionen, und der Kosinusfunktion, der Wurzel- und 1/x- tern von Funktionen Uibersetzen zuneh-
Kosinusfunktionen, der nattirlichen Funktion sowie der Transformationen diese Mod-3 Mend komplexe reale Situationen in ma-

Logarithmusfunktion und von Funktionen zur Beantwortung von thematische _Modelle nut;e_n heuristi-

Potenzfunktionen mit rationalem Fragestellungen Pro-5 sph;z tStrar:fglen ung rF]’.F't”Z'P'e” (}ASSIO'

Exponenten sowie der Transformationen die- grevetrachtungen, schatzen und Uber-

Funkti Beantw F schlagen, systematisches Probieren

3 UE 2 Produktregel s?r” unktionen zur Beantwortung von Frage- 5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von oder AusschlieBen, Darstellungswech-

.se ungen N . (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie sel, Zerlegen und Erganzen, Symmet-
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...)  ger Wurzelfunktion und 1/x-funktion und rien verwenden, Invarianten finden,

Sinus- und Kosinusfunktionen, der natiirlichen ) Zurlckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in

Logarithmusfunktion sowie von wenden die Produktregel an Teilprobleme, Fallunterscheidungen,

4 UE LK3 Verkettung von Funktionen Potenzfunktionen mit rationalem wenden die Kettenregel auf Verknlpfun- Vorw.art.s-. und Ruckwartsarbelt.en,
Exponenten und wenden die Produkt- undKet- gen der natirlichen Exponentialfunktion Spezialisieren und Verallgemeinern)
tenregel an mit linearen Funktionen an

) untersuchen Funktionen auch in Abhangig-
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen (6)  keit von Parametern mithilfe von vorgege-

3 UE LK4 Kettenregel (Summe, Produkt, Verkettung) zur benen und mit dem MMS ermittelten Ablei-
Beschreibung quantifizierbarer tungen im Kontext der Fragestellung
Zusammenhange )

(23) lésen innermathematische und anwendungs-| nutzen in einfachen Fallen
bezogene Problemstellungen mithilfe von zusammengesetzte Funktionen (Summe,
4 UE 5 Zusammengesetzte ganzrationalen Funktionen, Exponentialfunkti- Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
Funktionen untersuchen onen und daraus zusammengesetzten Funkti| (g) quantifizierbarer Zusammenhénge
onen sowie mithilfe von Sinus- und Kosinus-| I6sen innermathematische und anwen-
funktionen dungsbezogene Problemstellungen mit-hilfe
5 UE 6 Zusammengesetzte Funktionen von ganzrationalen Funktionen, der naturli-
im Kontext chen Exponentialfunktion und daraus zu-
(20) sammengesetzten Funktionen
3 UE Ggf. Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:
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Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — G9 | Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
(1 UE ent{ Kapitel V Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45 Vektoren, Geraden und Winkel
Minuten)
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und Lagebe-| Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra| Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei
ziehungen (2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (1) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Ortho- ten sicher an ,
(Orthogonalitit, Betrag, Winkel zwischen Vek- gonalitét, Betrag, Winkel zwischen Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
toren) und berechnen es ) der Grundlage eines inhaltlichen
Vektoren) und berechnen es berechnen die Verstandnisses durch
4 UE 2 Skalarprodukt — zueinander orthogo-{ (9) berechnen die GréRe des Schnittwinkels zwi-{ (5) G_réfSe des_ Schnittwinkels zwischen zwei Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
nale Vektoren schen zwei sich schneidenden Objekten sich Sih_”e':engte)ﬂ l:?blelétens_?”t?_rSUChe.” Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
; ; ; geometrische Ubjekie oder oituationen In bei der Arbeit mit mathematischen
(12) :t?éenr::ci:ei':]r?:ﬁnrg?;gsrsgﬁsgﬁfnk'fn‘éd;stgﬁ: ) innermathematischen und anwendungsbe- Objekten
2UE 3 Winkel und Schnittwinkel dungsbezogenen Problemstellungen und deu- zogenen Problemstellungen und deuten die | Ope-5 fithren Darstellungswechsel sicher aus
Inkel und schnittwinke ten die Ergebnisse Ergebnisse Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Situationen und wechseln zwischen Per-|
spektiven
Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum
Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
Prasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...
- Darstellen geometrischer Situationen im
Raum
Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung ein
3 UE Ggf. Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
Exkursion:
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Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
G9 LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
(1 UE ent{ Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiler... Die Schdlerinnen und Schiller... Die Sch ilerinnen und Schiiler...
spricht 45/ Ebenen
Minuten)
3 UE 1 Der Gaul-Algorithmus Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
(1) stellen Ebenen, Parallelogramme und (2) stellen Ebenen in Parameterform und in Ko- bRQQ(?'n AUl'tl)d GgsetzehSOW|g A;:gorl(t)}'lt:pekn
Dreiecke in Parameterform dar stellen ordinatenform dar verwenden Koordinaten- teerll er Arbeit mit mathematischen Objek-
(3) Ebenen in Normalenform sowie in Koordi- | (3) formen von Ebenen zur Orientierung im | QOpe-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
_ : natenform dar und nutzen diese zur Raum (Punktprobe, Schnittpunkte mit den | Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situa-
4 UE LK 2GI . hLosungstmengen linearer Orientierung im Raum Koordinatenachsen, Normalenvektor) tionen und wechseln zwischen Per-
eichungssysteme ; : ; ;
B berechnen Schnittpunkte von Geraden mit _123pekt|ven verwenden im Unterricht ein
(5) . +|(4) Ebenen pe-12 modulares
berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Mathematiksystem (MMS) zum ...
Ebenen erlautern ein algorithmisches —L&sen von Gleichungen und
3 UE 3 Ebenen im Raum — die Pa- (6) erlautern ein algorithmisches (7) Lésungsverfahren flr lineare GIeichungssys- G|eichungssystemen auch abhéngig von
rameterform Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssys- teme Parametern _ o
teme wenden ein algorithmisches Ldsungsverfah- - Dar_stel:sn von gfeometnsczjhe? Sk|ttua_1t|-
7 . L . 8 s onen im Raum erfassen und strukturie-
" wenden ein glgorlthmlsches Losungsverfah- ®) ll.\igtlcw)zgweaﬁll(%\llfrllfzeu e auf Mod-1  ren zunehmend komplexe reale Situati-
'f\jn Ehne C_ill(gltaf ) GIeichungssysteme?nit maximal drei onen mit Blick auf eine konkrete Frage-
4 UE 4 Koordinatenform und Nor- athematikwerkzeuge auf ] o stellung treffen begriindet Annahmen
malenvektor Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekann.t.en an, _d'e mit gerlngem.Rech.en- Mod-2 g nehmen Vereinfachungen realer Si-
Unbekannten an, die mit geringem aufwand lésbar sind berechnen die Grolle tuationen vor
Rechenaufwand I6sbar sind des Schnittwinkels zwischen zwei sich Mod-3 Uibersetzen zunehmend komplexe reale
(5) schneidenden Objekten nutzen Symmetrie- od- Situationen in mathematische Modelle er-
(8) interpretieren die Losungsmenge von linea- betrachtungen in geometrischen Objekten | pMog.5 arbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
ren Gleichungssystemen (6) zur Lésung von Problemstellungen und Elslzed und I;;emgkte'lterr: Lclﬁugg”en |ntner-
- . Lo alb des mathematischen Modells. setzen
4 UE g hS'tChmtlzpllmkte und 'S:P_'I‘Iageln Punkte an Ebenen in einfachen Pro.7 Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
chnittwinke (9) berechnen die GroRe des Schnittwinkels zwi- aten Lésungein _
schen zwei sich schneidenden Objekten untersuchen geometrische Objekte oder Situ Pro-g berucksichtigen einschrankende Bedin-
i ) 1 (9) ationen in innermathematischen und anwen- gungen entwickeln Ideen fir mdogliche
(12) tunttgrsuchgn .geometrtlrs]che t(?bJﬁkte Od(?r Si- dungsbezogenen Problemstellungen und deu-  Pro-9 Lésungsmll_ege, planen \éor%?henswei(;
. . . uationen in innermathematischen und an- ten die Ergebnisse sen zur Losung eines Problems un
4UE 6R Geometrische - Objekte  im wendungsbezogenen  Problemstellungen fihren Lsungspléne zielgerichtet aus.
aum und deuten die Ergebnisse
3 UE Ggf. Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:
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Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9
LK/ GK

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (LK)

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartun-
gen

(1 UE ent{
spricht 45 Mi-
nuten)

Kapitel VII
Lagebeziehungen und
Abstandsberechnungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiler...

Die Sch ilerinnen und Schiiler...

5 UE

LK 1 Lagebeziehungen von Geraden
und Ebenen

5 UE

LK 2 Abstand eines Punktes von
einer Ebene

5 UE

LK 3 Abstand eines Punktes von
einer Geraden

5 UE

LK 4 Abstand zwischen Geraden

5 UE

LK 5 Abstandsberechnungen bei
Anwendungsaufgaben

5 UE

Ggf. Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Exkursion:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
(4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen so-
wie von Geraden und Ebenen

(10) bestimmen Abstande zwischen Punkten, Ge-
raden und Ebenen

(11) fihren Spiegelungen an Ebenen durch

(12) untersuchen geometrische Objekte oder Situ-
ationen in innermathematischen und anwen-
dungsbezogenen Problemstellungen und
deuten die Ergebnisse

Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
bei der Arbeit mit mathematischen Objek-
ten

Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situa-
tionen und wechseln zwischen Per-
spektiven verwenden im Unterricht ein

Ope-12 modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...
—L&sen von Gleichungen und
Gleichungssystemen auch abhangig von
Parametern
— Darstellen von geometrischen
Situationen im Raum wahlen geeig-

Pro-6 nete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren sowie
Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus formulieren eigene

Kom-5 (jberlegungen und beschreiben zu-

nehmend komplexe eigene Lésungs-

wege verwenden die Fachsprache
und

fachspezifische Notation in angemesse-

nem Umfang

wahlen begriindet geeignete digitale und

analoge Medien und mathematische

Darstellungsformen  (graphisch-visuell,

algebraisch-formal, numerisch-tabella-

Kom-8 risch, verbal-sprachlich) aus wechseln
flexibel zwischen mathematischen Dar-

Kom-9 stellungsformen dokumentieren und pré-
sentieren Arbeitsschritte, Losungswege
und Argumentationen vollstandig und ko-
harent

Kom-10 konzipieren, erstellen und prasentieren
analoge und digitale Lernprodukte

Kom-6

Kom-7

22



Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — | Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartun-
G9 Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK) gen
LK/ GK

(1 UE ent{ Kapitel Vil Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schlerinnen und Schiiler... Die Sch ilerinnen und Schiiler...

spricht 45 Statistik und

Minuten) Wahrscheinlichkeit

4 UE 1 Wiederholung: Wahrscheinlich-
keit

4 UE 2 Verknlpfung von Ereignissen

5 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeit —|
stochastische Unabhangigkeit

5 UE 4 Simulation von Zufallsexperimen-|

ten

Stochastik

(1) planen und beurteilen statistische
Erhebungen und nutzen dabei auch digitale
Mathematikwerkzeuge untersuchen und be-
urteilen Stichproben mithilfe von Lage- und
Streumalien, und verwenden das Summen-
zeichen verwenden Simulationen zur Unter-
suchung stochastischer Situationen und
nutzen dabei auch digitale Mathematikwerk-
zeuge verwenden Urnenmodelle (Ziehen
mit und ohne Zuruicklegen) zur Beschrei-
bung von Zufallsprozessen und zur Berech-
nung von Wahrscheinlichkeiten bestimmen
das Gegenereignis A, verkniipfen Ereig-
nisse durch die Operationen A\B,ANB,AU

B und bestimmen die zugehérigen Wahr-
scheinlichkeiten beschreiben mehrstufige
Zufallsexperimente mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln und
berechnen damit Wahrscheinlichkeiten priifen
Teilvorgange mehrstufiger
Zufallsexperimente mithilfe von
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf
stochastische Unabhangigkeit

)

(®)

Stochastik

(1) planen und beurteilen statistische
Erhebungen und nutzen dabei auch digitale|
Mathematikwerkzeuge

(2) untersuchen und beurteilen Stichproben mit-

hilfe von Lage- und Streumafien und verwen-

den das Summenzeichen

(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung

stochastischer Situationen und nutzen dabei

auch digitale Mathematikwerkzeuge

(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und

ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von Zu-

fallsprozessen und zur Berechnung von

Wabhrscheinlichkeiten

bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen
Ereignisse durch die Operationen A\B, A n B,
A U B und bestimmen die zugehérigen Wahr-
scheinlichkeiten

®)

(6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente
mithilfe von

Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln und
berechnen damit Wahrscheinlichkeiten

(7) prufen Teilvorgange mehrstufiger
Zufallsexperimente mithilfe von
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen aufi

stochastische Unabhangigkeit

Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an lberset-
Ope-2 zen symbolische und formale Sprache in
natlrliche Sprache und
umgekehrt
Ope-3 filhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
standnisses durch verwenden Basiswis-
Ope-4 sen, mathematische Regeln und Ge-
setze sowie Algorithmen bei der Arbeit
mit mathematischen Objekten filihren
Darstellungswechsel sicher aus recher-
chieren Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlungen) und reflektie-
ren diese kritisch
verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum...
— Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Daten und von
Wabhrscheinlichkeitsverteilungen erfas-
sen und strukturieren zunehmend kom-
plexe reale Situationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung treffen begrin-
Mod-2 det Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor
Uibersetzen zunehmend komplexe ordnen
Mod-3 €inem mathematischen Modell passende
Mod-4 reale Situationen zu erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertig-
Mod-5 keiten Lésungen innerhalb des mathema-
tischen Modells

Ope-5
Ope-10

Ope-12

Mod-1
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4 UE 5 Daten erheben und mit Kenn-| (9) I6sen Problemstellungen im Kontext beding- |(8) I6sen Problemstellungen im Kontext beding- | Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf
gréRen beurteilen ter Wahrscheinlichkeiten ter Wahrscheinlichkeiten die reale Situation und interpretieren diese
(10) erlautern den Begriff der ZufallsgroRe an ge- | (9) erlautern den Begriff der Zufallsgrofie an ge- als Ar_1twort ?Uf dle"Fra_gest_eIIung
ianeten Beispiel d besti Wah ianeten Beispiel d besti Wah Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der
eigneten Beispielen und bestimmen Wahr- eigneten Beispielen und bestimmen Wahr- Lésungen von den getroffenen
scheinlichkeitsverteilungen diskreter Zufalls- scheinlichkeitsverteilungen diskreter Zufalls- Annahmen
groen gréfen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathema-
(11) bestimmen und deuten den (10) bestimmen und deuten den tischer Modelle und vergleichen Modelle
5UE 6 Zufallsarofen - Erwartunaswert Erwartungswert, die Varianz und die Erwartungswert, die Varianz und die bzgl. der Angemessenheit
g 9 Standardabweichung von diskreten Standardabweichung von diskreten
- . ZufallsgroRen ZufallsgroRen
Standardabweichung
3 UE Ggf. Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:
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Zeitraum | Lambacher Schweizer QP Inhaltsbezogene Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartungen
-G9 LK/ GK Kompetenzerwartungen (LK) Kompetenzerwartungen (GK)
(1 UE ent{ Kapitel IX Die Schlerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
3 UE 1 Bernoulli-Experimente | Stochastik Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
— Binomialverteilung Mathematiksystem (MMS) zum...
(6) erklaren die kombinatorische - Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Bedeutung des Binomialkoeffizienten Daten und von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
und berechnen diesen in einfachen Fal- - Variieren der Parameter von
4 UE LK2  Binomialkoeffizienten fen auch ofne Hifemitel WahrSCheinléC:rZe(‘:i;Sr:;enrtegﬁr:/g\J/ZErsche'nl'chke'ten
- Vi inli i
(12) begriinden, dass bestimmte Zufallsex- . . . bei binomialverteilten (...) ZufallsgréfRen erfassen
perimente durch binomialverteilte Zu- (11) begriinden, da§s be.stlmmt.e Zufallsexp?rl- Mod-1 und strukturieren zunehmend komplexe reale Situa-
fallsgréRen beschrieben werden kdnnen mente durch binomialverteilte Zufallsgro- tionen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
(13) erkléren die Binomialverteilung und be- Ren beschrieben werden kdnnen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
2 UE 3 Erwartungswert _und schreiben den Einfluss der (12) erklaren die Binomialverteilung und be- chungen realer Situationen vor Gbersetzen zuneh-
i . schreiben den Einfluss der Parameter n mend komplexe
Histogramm Parameter n und p auf die n . . Mod-3  ,4nen einem mathematischen Modell passende re-
Binomialverteilung, inre KenngréRen und und p auf die Binomialvertellung, ihre Mod-4 e Situationen zu
die graphische Darstellung Kenngroen und die graphische Darstellung erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
: (14) nutzen die Binomialverteilung und ihre | (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre Mod-5 Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
4 UE 4  Kumulierte KenngroRen zur Beschreibung von Zu- KenngroRen zur Beschreibung von schen Modells beziehen erarbeitete Lésungen wie-
Wahrscheinlichkeiten fallsexperimenten und zur Lésung von Zufallsexperimenten und zur Lésung von Mod-6 der auf die reale Situation und interpretieren diese
Problemstellungen Problemstellungen als Antwort auf die Fragestellung
. . . - . reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den
(15) interpretieren die bei einer Stichprobe 14 |nterpret|erer? die ?e' einer St|chprc_J_be er- Mod-7 getroffenen Annahmen
3 UE 5 Standardabweichung erhobene relative Haufigkeit als Schat- hpbene relatlve‘Hauflgkelt als Schatzung benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
zung einer zugrundeliegenden unbe- einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-g Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der Ange-
kannten Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit. messenheit begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln und Satze sowie
Arg-5 sachlogische Argumente entwickeln tragfahige Ar-
— - gumentationsketten durch die Verknlpfung von
4 UE 6  Probleme losen mit der einzelnen Argumenten, nutzen verschiedene Ar-
Binomialverteilung Arg-6 gumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Arg-7 Widerspruch),
verwenden in ihren Begriindungen vermehrt logi-
3 UE Ggf. Klausurtraining sche Strukturen

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:

Arg-8
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Zeitraum

Lambacher Schweizer QP - G9
LK/ GK

Inhaltsbezogene
(LK)

Kompetenzerwartungen

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent{ Kapitel X Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiler...
spricht 45 Normalverteilung - Konfidenzinter-
Minuten) valle
3 UE LK1 Die Sigmaregeln Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(16) ermitteln mithilfe der o-Regeln Math?matlksystem (MMS) zum. .
. . . — Variieren der Parameter von
Prognoseintervalle fir die absoluten und relativen - ) .
.o L . . . Wabhrscheinlichkeitsverteilungen
Hauﬂ_gken_en In einer Stichprobe und interpretie- — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
5 UE LK 2 P int e far relat ren diese im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen —
HAufi k;(?tgergoseln Sharcpuge ate (17) ermitteln auf Grundlage einer relativen Haufig- Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen im
utigkel keit ein Konfidenzintervall fir den Leistungskurs
Parameter p einer binomialverteilten Pro-1  stellen Fragen zu zunehmend komplexen Prob-
ZufallsgroRe und interpretieren das Ergebnis im lemsituationen analysieren und strukturieren die
Sachkontext (Schluss von der Stichprobe auf E:gfo Problemsituation Gberprifen die Plausibilitdt von
5 UE LK 3 Konfidenzintervalle die Grundgesamtheit) Ergebnissen und interpretieren diese vor dem Hin-
. L . . tergrund der Fragestellung
(18) schatzen den fir ein Konfidenzintervall vorgege- vergleichen und beurteilen verschiedene
bener Lange erforderlichen Stichprobenumfang Pro-12 Lésungswege und optimieren diese mit Blick auf
ab Schliissigkeit und Effizienz
: _ 19) unterscheiden diskrete und stetige 4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
4 UE LK 4 Stichprobenumfang schatzen (19) - . 9 Arg-4 erfassen, strukturieren und formalisieren Informatio-
Zufallsgréfien und deuten die Kom-1 h d K | th tikhali
Verteilungsfunktion als Integralfunktion nen aus zunehmend kompiexen mathematiknaltigern
. o . analogen und digitalen Quellen sowie aus mathema-|
(20) untersuchen stochastische Situationen, die zu tischen Fachtexten und Unterrichtsbeitragen
annahernd normalverteilten ZufallsgréfSen fih- beschreiben Beobachtungen’ bekannte
ren Lésungswege und Verfahren erlautern
5 UE LK5 Die Normalverteilung Kom-2 o o Boarifo
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter p und o . - beg
. ) . . Kom-3 innermathematischen und anwendungs-bezogenen|
auf die Normalverteilung und die graphische 5
. ) . , Zusammenhangen
Darstellung ihrer Dichtefunktion (,Gaufy’'sche Glo-| erfassen und erlautern mathematische
ckenkurve®) Kom-4 Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
3 UE Ggf. Klausurtraining greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter neh-

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:

Kom-11men zu mathematikhaltigen, auch
Kom-12fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen be-

Kom-14mationen und Darstellungen in Alltagsmedien unter|

Kom-15men

grundet und konstruktiv Stellung
vergleichen und beurteilen mathematikhaltige Infor-

mathematischen Gesichtspunkten,
fuhren Diskussionsbeitrdge zu einem Fazit zusam-
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2.1 Grundsdtze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In der Fachkonferenz Mathematik besteht Einigkeit dartiber, dass sich der Fach-
unterricht an den folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsétze
orientieren soll.

2.1.1 Uberfachliche Grundsitze

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)
15)

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und
bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leis-
tungsvermdgen der Schiler/innen.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahlt.

Die Schiler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilern/innen
und bietet ihnen Mdoglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen
Schiler/innen.

Die Schiler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und wer-
den dabei unterstitzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppen-
arbeit.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.
Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur und den
Umgang mit Schilerinnen und Schilern.

2.1.2. Fachliche Grundsatze:

16)
17)
18)

19)

20)

21)
22)

23)
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Im Unterricht werden fehlerhafte Schilerbeitréage produktiv im Sinne einer
Forderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.
Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige
Gedanken zu uf3ern und zur Diskussion zu stellen.

Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen
und Tipps gefordert und unterstitzt.

Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender
Kontexte, die an das Vorwissen der Lernenden anknipfen und deren Be-
arbeitung sie in die dahinter stehende Mathematik fuhrt.

Es wird gentigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen
aktiv konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu
neuen Begriffen entwickeln kénnen.

Durch regelméaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertig-
keiten ,wachgehalten®.

Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben (z. B.
,Blutenaufgaben®) eingesetzt.

Die Lernenden werden zu regelméaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Do-
kumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.



24) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen
Elementen geachtet.

25) Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfort-
schritt dienen.

2.2 Grundsidtze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kern-
lehrplans Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die hachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung
und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen
die Minimalanforderungen an das lerngruppentibergreifende gemeinsame Han-
deln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kom-
men ergdnzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der
Leistungsuberprifung zum Einsatz.

2.2.1 Verbindliche Absprachen

e Die Aufgaben fur Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen werden
im Vorfeld abgesprochen und nach Mdglichkeit gemeinsam gestellt.

¢ Klausuren kénnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch Auf-
gabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zurlickliegenden Unter-
richtsvorhaben oder Ubergreifende prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

e Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase enthalt einen ,hilfsmittel-
freien” Teil.

o Fur die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden in der Regel die Ope-
ratoren der Aufgaben des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schi-
lerinnen und Schiilern zu besprechen (s. Beschlisse zu sprachbildenden Maf3-
nahmen).

o Die Korrektur und Bewertung der Klausuren erfolgt anhand eines kriterienori-
entierten Bewertungsbogens, den die Schiilerinnen und Schiiler als Rickmel-
dung erhalten.

e Schulerinnen und Schilern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben, mathe-
matische Sachverhalte zusammenhangend (z. B. eine Hausaufgabe, einen
fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick Uiber Aspekte eines Inhaltsfeldes
...) selbststandig vorzutragen.

2.2.2 Uberpriifung der schriftlichen Leistung

EinfUhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die
vierte Klausur in der Einfihrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte
Klausur. Dauer der Klausuren: 2 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14
(1) und VV 14.1.)
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2.2.3 Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schilerinnen und Schulern bekanntgegeben werden missen:

Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitét)

Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschulerinnen und
-schilern, Unterstitzung von Mitlernenden

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen L6-
sungswegen

Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)
Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von L6-
sungswegen

Ergebnisse schriftlicher Ubungen

Anfertigen zuséatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rah-
men binnendifferenzierender MalRnahmen, Erstellung von Computerprogram-
men

2.2.3.1 Kriterien fur die Uberprifung der sonstigen

Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MalR3e darauf zu achten, dass die Schiile-
rinnen und Schiler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt
die Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschliel3lich
auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen,
begrindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis und Ansatz-
fragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen je-
weils fur eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der
Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der
Schiilerin bzw. des Schilers zu berticksichtigen, eine arithmetische Bildung aus
punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:
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Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine

gute Leistung

| ausreichende Leistung

Die Schdlerin, der Schiiler

Quialitat der Unter-
richtsbeitrage

nennt richtige Losungen und
begriindet sie nachvollzieh-
bar im Zusammenhang der
Aufgabenstellung

nennt teilweise richtige Lésun-
gen, in der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begriindungen

geht selbststandig auf an-
dere Lésungen ein, findet
Argumente und Begriindun-
gen fir ihre/seine eigenen
Beitrage

geht selten auf andere Lésungen
ein, nennt Argumente, kann sie
aber nicht begriinden

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Me-
dien darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur
auf eine Art darstellen

Kontinuitat/Quanti-
tat

beteiligt sich regelmafiig am
Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am Unter-
richtsgesprach teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in
den Unterricht ein

beteiligt sich gelegentlich eigen-
standig am Unterricht

ist selbststandig ausdau-
ernd bei der Sache und er-
ledigt Aufgaben grindlich
und zuverlassig

bendétigt oft eine Aufforderung,
um mit der Arbeit zu beginnen;
arbeitet Rickstande nur teilweise
auf

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitge-
hend selbststandig, stellt
selbststandig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig

erarbeitet bereitgestellte Materia-
len eher lickenhaft

Hausaufgaben erledigt sorgfaltig und voll- erledigt die Hausaufgaben weit-
standig die Hausaufgaben gehend vollstandig, aber teil-
weise oberflachlich
tragt Hausaufgaben mit nennt die Ergebnisse, erlautert
nachvollziehbaren Erlaute- erst auf Nachfragen und oft un-
rungen vor vollstandig
Kooperation bringt sich ergebnisorientiert | bringt sich nur wenig in die Grup-

in die Gruppen-/Partnerar-
beit ein

pen-/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und res-
pektiert die Beitrage Ande-
rer

unterstutzt die Gruppenarbeit nur
wenig, stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe

versteht Fachbegriffe nicht im-

Fachsprache sachangemessen an und mer, kann sie teilweise nicht
kann ihre Bedeutung erkld- | sachangemessen anwenden
ren

Werkzeuggebrauch | setzt Werkzeuge im Unter- bendtigt haufig Hilfe beim Ein-
richt sicher bei der Bearbei- | satz von Werkzeugen zur Bear-
tung von Aufgaben und zur | beitung von Aufgaben
Visualisierung von Ergeb-
nissen ein

Préasentation/Refe- | prasentiert vollstandig, prasentiert an mehreren Stellen

rat strukturiert und gut nachvoll- | eher oberflachlich, die Prasenta-

ziehbar

tion weist Verstandnislicken auf
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